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Medir para investigar:

la placa micro:bit como instrumento
(Taller para docentes)

Descripcion:

Taller dirigido a estudiantes magisteriales orientado a explorar las posibilidades de la placa
micro:bit para la ensenanza de las Ciencias Naturales. A partir del reconocimiento de sus
componentes y del recorrido entrada-proceso-salida, disenaran, programaran y pondran a
prueba dispositivos utilizables en practicas de observacion, experimentacidén y medicion.

Formato: Taller presencial
Destinatarios: Estudiantes magisteriales (Didactica Il)
Grados de referencia: 5° y 6°

Objetivo del taller

Explorar las posibilidades de la placa micro:bit para disefiar y construir dispositivos para
obtener, registrar y comparar datos en experiencias de Ciencias Naturales, a partir de
pequenas indagaciones vinculadas con contenidos curriculares.

Ejes de trabajo
e Reconocimiento de la placa micro:bit: componentes, sensores y actuadores.
Recorrido entrada-proceso-salida.
e MakeCode y programacion por bloques. Codificacion y modificacion de programas
sencillos.
e Micro:bit y Ciencias Naturales. Construccion de artefactos, medicion y
experimentacidn para explorar fendmenos.
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Fundamentacion
La propuesta adopta la modalidad de taller por su caracter activo, participativo y centrado
en la produccién. Ander-Egg (1991) concibe el taller como un espacio en el que se aprende
haciendo, a partir de una tarea concreta que articula accién y reflexién. Esta modalidad
favorece la integracion entre teoria y practica, el trabajo colaborativo y una intervencion
docente orientada a acompaiar, problematizar y aportar herramientas cuando la actividad
lo requiere.

La placa micro:bit es un dispositivo programable que permite construir artefactos capaces
de recibir informacion del entorno, procesarla de acuerdo a un programa y producir
diferentes respuestas (el recorrido entrada - proceso - salida). Esta estructura ofrece
posibilidades que trascienden el aprendizaje del pensamiento computacional al permitir
disenar dispositivos orientados a resolver desafios concretos. En esta linea, Furman (2016)
sefala la importancia de superar una ensefianza tecnoldgica centrada Unicamente en
describir artefactos y usos, ofreciendo oportunidades para disefiar objetos, ponerlos a
prueba, revisar su funcionamiento. La construccion se vuelve asi una instancia para
anticipar, tomar decisiones, ensayar soluciones, analizar resultados y realizar mejoras.

Estas posibilidades adquieren particular interés en la ensefianza de las Ciencias Naturales
cuando la placa micro:bit se incorpora en los procesos de observacidon y experimentacion.
Gellon et al. (2005) destacan el caracter empirico de la ciencia y la necesidad de que las
ideas cientificas se vinculen con evidencias obtenidas. Los autores proponen involucrar a los
estudiantes en experiencias en las que deban realizar mediciones, modificar variables,
formular predicciones e interpretar los resultados obtenidos. En este marco, los sensores
integrados a la micro:bit y otros dispositivos de entrada como los pines, pueden emplearse
en practicas experimentales respecto a distintos fendmenos del entorno como el nivel de
luz, el sonido, movimiento, campo magnético, conductividad eléctrica, entre otros.

El empleo de este recurso adquiere sentido cuando los datos y las observaciones forman
parte de una actividad intelectual mas amplia. Resulta especialmente relevante distinguir
entre el dato obtenido y la interpretacidn que se construye a partir de él. Las mediciones
proporcionadas por un sensor requieren ser contextualizadas, comparadas y puestas en
relacidon con conocimientos cientificos que le den significado. En este sentido, la propuesta
busca que las estudiantes magisteriales no solo conozcan los componentes y posibilidades
técnicas de la micro:bit, sino que puedan también tomar decisiones para su incorporacion
pertinente en la ensenanza de las Ciencias Naturales.
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Recursos
e Placas micro:bit V2, portapilas, cable USB
Computadoras con acceso a MakeCode
Television o proyector
Cables cocodrilo, materiales para generar distintas condiciones experimentales.

Duracidn: 1 hora 30 minutos

Desarrollo del taller

Apertura [10 min]

o Iniciar el taller con una experiencia de un circuito humano empleando una placa
micro:bit, el GND y uno de los pines, que reproduzca un sonido al cerrar el circuito.
Comenzar con pocas personas e ir ampliando el circuito hasta completar todos los
participantes del taller.

o Modificar algunos elementos de la experiencia: abrir y cerrar el circuito, sustituir el
contacto entre las personas por diferentes materiales y observar cudles permiten o no
cerrar el circuito.

o Recuperar brevemente qué tuvo que ocurrir para que la placa respondiera y plantear la
pregunta orientadora del taller: (Cémo puede una placa micro:bit ampliar las
posibilidades de observar, experimentar e investigar en Ciencias Naturales?

Desarrollo
Reconocimiento de la placa y MakeCode [15 min]
o Entregar una placa micro:bit V2 por grupos vy realizar un reconocimiento guiado de sus
principales componentes del frente y dorso.

- botones y logo tactil

- pines

- micréfono / altavoz

- acelerometro

- brdjula/magnetometro

- matriz LED

- procesador / lectura de temperatura

- conexiones de alimentacion y USB
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o Diferenciar dispositivos de entrada y salida, reconociendo a los sensores como
dispositivos de entrada capaces de registrar informacion del entorno.

o Recuperar la experiencia inicial para identificar: entrada (cierre del circuito mediante el
pin), (programa que interpreta esa informacidn), salida (sonido por el altavoz).
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o Presentar de forma colectiva brevemente el entorno MakeCode, identificando simulador,
categorias de bloques y drea de programacion. Reconstruir el programa del circuito y
realizar una modificacion sencilla, como que en vez de sonar, encienda la pantalla.

Presentacion de los desafios [15 min]

o Organizar a las estudiantes en pequenos grupos y entregar a cada uno un contenido
curricular de CCNN acompanado de un pequeno desafio, sin indicar qué sensor o

dispositivo de entrada emplear.

6.° — Biologia. Nutricidn autétrofa
en vegetales: fotosintesis.
Construir un dispositivo que permita comparar la
disponibilidad de luz en diferentes ubicaciones, como una de
las variables relacionadas con la fotosintesis.

6.° — Geologia. Sismicidad.

Construir un dispositivo capaz de detectar y representar
vibraciones de diferente intensidad producidas sobre una
superficie.

5.° — Fisica Quimica.

Relacién entre magnetismo y electricidad.
Construir un dispositivo que permita detectar cambios en el
campo magnético al modificar la posicidn o distancia de un

iman y comunicar esos cambios de alguna manera.

5.° — Fisica Quimica. Transferencia de energia
el aa s
por calor. Equilibrio térmico.

Construir un dispositivo que permita registrar cambios de
temperatura al pasar de una condicién térmica a otra y
utilizar los datos para analizar su evolucién hacia un nuevo
equilibrio.

6.° - Fisica Quimica. Las ondas sonoras.
Nivel de intensidad del sonido.
Construir un dispositivo que permita obtener y comparar
datos sobre el nivel de sonido en diferentes situaciones.

5.° — Fisica Quimica. Circuitos eléctricos y las
transformaciones de energia.

Construir un dispositivo que produzca una respuesta al
cerrarse un circuito eléctrico. Poner a prueba distintos
materiales como parte del circuito para identificar cuales
permiten su funcionamiento.

o Antes de ingresar a MakeCode, cada grupo debera analizar el desafio y definir:

- qué aspecto del contenido quiere explorar

- qué informacion del entorno necesita obtener

- qué sensor o dispositivo de entrada de la micro:bit podria utilizar

- como deberia funcionar el dispositivo, mediante la ldgica entrada— —salida
o Realizar una breve socializacidon de los disefos antes de comenzar su construccion.

Programacion y construccion [35 min]

o En el entorno MakeCode, a partir de las necesidades surgidas en la socializacion,

localizar los bloques vinculados con:
- nivel de luz
- temperatura
- nivel de sonido
- aceleracion
- brdjula/campo magnético
- pines
- matriz LED

o Proponer a cada grupo la construccién del programa correspondiente al dispositivo:
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o Traducir el funcionamiento anticipado a bloques de programacion.
o Definir de qué manera la placa comunicara la informacion obtenida o
respondera a ella.
o Transferir el programa a la placa.
Poner a prueba los dispositivos en las condiciones correspondientes a cada desafio:
- comparar diferentes niveles de iluminacion
- observar como inciden en el funcionamiento del circuito los distintos materiales
- modificar la posicion o distancia respecto a un iman
- provocar y registrar cambios de temperatura
- producir sonidos de diferente intensidad
- generar movimientos controlados sobre una superficie
Registrar las observaciones y los datos cuando corresponda, revisar la programacion o
las condiciones experimentales cuando el dispositivo no responda de acuerdo a lo
previsto.
Acompanar el trabajo de los grupos mediante un recorrido en el momento de trabajo,
orientando con preguntas como:
- (Qué estd detectando realmente el sensor elegido?
- (Qué representa el valor que devuelve?
- (Qué condicidn estan modificando para obtener la medicion?
- ({Qué deberian mantener constante para poder comparar valores?

Cierre reflexivo [15 min]

o

o

Realizar una breve puesta en comun de los dispositivos elaborados y de las pruebas
realizadas. Cada grupo comparte su recorrido para la construccion asi como
apreciaciones respecto al funcionamiento y cdmo podria integrarse en una propuesta
didactica de Ciencias Naturales.
Contrastar las distintas funciones que asumio la micro:bit en las experiencias:

- instrumento para obtener y registrar datos

- detector de cambios en el entorno

- parte de un artefacto experimental

- recurso para construir modelos o prototipos
Retomar la pregunta orientadora planteada al inicio: ;Como puede una placa micro:bit
ampliar las posibilidades de observar, experimentar e investigar en Ciencias Naturales?
Recuperar algunas habilidades del pensamiento cientifico movilizadas en las propuestas:

- observar y comparar

- medir y registrar

- identificar y controlar variables

- experimentar y poner a prueba

- interpretar datos y construir explicaciones a partir de evidencias

- reconocer las posibilidades y limitaciones de los instrumentos.
Problematizar que incorporar una micro:bit no constituye por si mismo una actividad de
Ciencias Naturales. Su valor didactico depende del problema o pregunta que organiza la
experiencia y cdmo se involucran los estudiantes en el proceso.
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