Hace algunos afios se efectud en
o ciudad de Melo la iinica
medicién

conocida de la velocidad de la luz
realizada en el Uruguay. La Hizo
un profesor de fisica perseguido,
como en los tiempos de la
Inquisicidn.

| mes pasado, en el marco de
de un cursillo de perfeccio-
namiento docente en la ciu-
dad de Melo, se realizé un acto
de desagravio al prof. Julidn Aroztegui.
La dictadura, ademas de destituirlo, le
prohibié expresamente la entrada a los
locales liceales. Hoy, de regreso a las
aulag comparte su amplia experiencia
con la nueva generacién de profesores
de Figica. Hemos tenido la oportunidad
de conocerlo hace un tiempo en su casa

Un Galileo en Melo

Arostegui
midio en
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de Melo. Al traspasar ia puerta vimos
una amplia biblioteca con innumerables
textos y una importante cantidad de
aparatos de Fisica. El prof. Aroztegui,
al igual que Enrique Loedel, del que se
considera discipulo, concede una es-
pecial importancia a la experimentacién
didéctica. En el centro de la habitacién
se encontraban sobre una mesa los
equipos necesarios para medir la ve-
locidad de la luz,
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Cémo medir la velocidad
de la luz

El método utilizado fue creado por
Foucault en 1862 y perfeccionado por
Michelson en 1878. Un esquema ‘sim-
plificado del experimento se ve en la
figura adjunta. Cuando el espejo ro-
tatoric ge encuentra en reposo la luz
emitida por la fuente recorre la trayec-
toria representada por la linea lena.
Atraviesa el espejo semi-transparente,
es reflejada por el eapejo rotarorio, des-
pués de pasar por la lente es reflejada
por el espejo fijo y regresa al espejo
rotatorio. Si éste no gira, se encuentra
on la misma posicién que antes y la luz
regresa por el mismo camino siendo
reflejada  por el  espejo  semi-
transparente y Hega finalmente al pun-
to P de la regla.

Cuando el espejo. rotatorio estd
girando ne ocurre lo mismo. La luz
emitida por la fuente se refleja en ¢l es-
pejo giratorio y cuando regresa del es-
pejo fijo se encuentra con el espejo
girado un cierto dngulo «. No regresa
por la linea llena sino por la punteada.
Se refleja en el espejo semi-
transparente e incide en el punta P’ de
la regla. Midiendo la distancia entre P y
P’ se puede calcular la velocidad de la
uz.

La velocidad es ¢l cociente entre la
distancia recorrida y el tiempo em-
pleado. La distancia considerada es el
doble de la distancia entre el espejo
giratorio y el espejo Hjoy el tiempo que
tarda la luz en recorrerla es el mismo
que tarda el espejo en girar el dngulo
. El espejo giratorio es entonces un
reloj que nos permite medir tiempos
sumamente breves.

En la experiencia realizada por el
prof. Aroztegui el punto huminoso se
desplazé, de P a P’, una distancia de 1
mm. La distancia recorrida por la luz
desde ¢l espejo rotatorio hasta la regla
era de 3,64 m. La longitud de una cir-
cunferencia de 3,64 m de radioes 2/ 7
3,64 m 722 9 m. Si dividimos la distan-
cia PP’ entre la longitud de la circun-
ferencia nos da la fraccién de vuelta del
giro del haz luminoso: 0,001l m 22,9
m-==1/22900 de vuelta. Cemo el giro del
espejo es la mitad del del hagz, éste gird
1/45800 de vuelta. En la experiencia el

" espejo giraba a razén de 300 vueltas por

segundo, El tiempo que tardé en girar
1/45800 de vuelta es entonces de 0,0729
millonésimas de segundo. Este reloj
mide realmente tiempos muy pequefios.

La distancia entre el espejo fijo y el
rotatorio era de 10,92 m y por lo tanto
la distancia recorrida por la luz durante
el giro del espejo era el doble: 10,92 m
%2 21,84 m. La velocidad de la luz es
el cociente entre la distancia recorrida y
el tiempo empleado: £1,84m/0,0729
millonésimas de segundo=299 millones
de metros por segundo o sea 299.000
kilémetros por segundo.

Los problemas
de Aroztegui

Para poder llevar a cabo la ex-
periencia el prof. Aroztegui tuvo que
sortear algunas dificultades de indole
préctica. El espejo rotatorio tenia que
ser sumamente plano, mucho més que
cualquiera de los que se encueniran en
plaza. El espejo fue realizado por Carlos
Gereda que, al decir de Aroategui, es
“mecanico de profesion y astrénomo de
vocacién''. Este espejo es similar a los
que se utilizan en los telescopios. El
otro problema vinculado al espejo era
su montura y su giro rapido y suave. Se
pudo conseguir una turbina de gi-
rdscopo de avidn y con un compresor de
aire se la hizo girar. Para calcular la
velocidad de giro se utilizd el efecto és-
troboscopico de la luz. La corriente
eléctrica entregada por la UTE no es
continua sino que cambia en valor y
sentido muy ripidamente, lo gque tiene
como consecuencia que las lamparas se
enciendan y apaguen 100 veces por
segundo. 8i el espejo gira a 100 vueltas
por segundo se lo ve quieto. Eg lo mis-
mo que pasa con las paletas de un ven-
tilador cuando se lo ilumina con una
lampara.

La primera experiencia fue rea-
lizada"al aire libre por la magnitud de
las distancias empleadas pero encon-
traron que la movilidad del haz a causa
de las corrientes de aire i ibilitaba
cualquier medicién. Se tuvo que tra-
bajar en un recinto cerrado para lo cual
fue necesario agregar otro espejo en el
camino del haz,

Pablo Gareia




