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1995, el Premio Nobel de Quimica es otorgado a
tres investigadores:

PAUL CRUTZEN MARIO MOLINA SHERWOOD ROWLAND

“... por sus trabajos en quimica atmosferica,
principalmente en lo concerniente a la formacion y

descomposicion del qzono”
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En 1970, Paul Crutzen demostré que
los O0xidos de nitrogeno NO y NO,,
reaccionan cataliticamente (sin
consumirse en el proceso) con el
ozono atmosférico, acelerando asi
su descomposicion.

NO + O, - NO, + O,

' | O_ + radiacion-Uv—->0O_+ O
PAUL CRUTZEN 3 2

NO,+ O —NO + O,

2 O, —> 3 O,(ecuacion neta)
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En 1971, Harold Johnston, advirtio
el peligro que representaban para la
capa de ozono las emisiones de
oxidos de nitrégeno provenientes de
los vuelos supersénicos comerciales

Esta amenaza parecié desvanecerse
cuando (por motivos alejados de la
tematica ambiental) fueron
abandonados los proyectos de
desarrollo de estas aeronaves
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En 1974, Molina y Rowland
demuestran que los CFC producidos
por la industria pueden ascender
gradualmente a la estratosfera.

Alli, la intensa radiacién UV, libera
radicales de cloro ... Estos radicales
de cloro atacan al ozono.

MARIO MOLINA SHERWOOD ROWLAND

CF,Cl, + radiacién-UV — CF.CI + CI

Cl"+ O,— CIO + O,
S\ Uruguay
@ ica
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/Qué es un radical libre? Es un atomo o un grupo de atomos que ('
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Molina y Rowland advierten que
puede ocurrir un descenso
significativo en el 0Zono
estratosférico en el curso de pocas
décadas ...

... pero en 1985, en la
Antartida,
sono la alarma!

Nadie esperaba la reduccion drastica medida por un grupo
de meteorologos britanicos ... el “agujero de ozono”

0 100 200 300 400 500 600 700
Total Ozone (Dobson units)

:Qué estaba sucediendo?
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¢Por qué una disminucion tan brusca?
;Por qué sobre la Antartida?
;Por que se agrava en primavera?

Ninguno de los modelos
disponibles podia explicar estos
hechos
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La respuesta mas verosimil fue
aportada por Crutzen y su equipo ...

Recordemos, los CFC destruyen el
ozono, y se puede representar dicha
reaccion mediante un mecanismo
propuesto por Molina y Rowland

CF,Cl, + radiacion-UV — CF.Cl + ClI
Cl" + O,—> ClO + O,
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La clave esta en el ClIO y en Cl" libres

Estos gases reaccionan con otros componentes de la
atmosfera como el metano (CH,) y el diéxido de nitréogeno
(NO,):

Cl" + CH, > HCl + CH,
ClO + NO, —» CIONO,

El HCl y el CIONO, no reaccionan con el ozono.

Forman el “depésito de cloro” ... por ello los primeros
modelos no anticipaban un dafo considerable a causa de
los CFC. % ADMINISTRACION NACIONAL % Eﬁﬂ%gau
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... entonces, NEP: “Nubes Estratosféricas

Polares”
Durante el crudo invierno antartico la temperatura en la estratésfera

cae por debajo de los -80 °C.

Se forman nubes en las que el NO, queda atrapado en particulas
solidas.

Este proceso detiene la eliminacion del CIO.

Pero ademas, la superficie de los cristales en las NEP, catalizan la
reaccion entre los componentes del “depésito de cloro”

HCl + CION02—> Cl2 + HNO3

-
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—>Cuando llega la primavera, la radiacion UV disocia las moléculas de
Cl
2

—>El Cl libre reacciona con el O, para formar CIO
->Y como todavia hay poco NO, disponible, el CIO no se “deposita”

->Por el contrario, reacciona consigo mismo:

Clo + Clo— ClO,

—>Entonces vuelve a intervenir la radiacion UV:
C1202 + radiacion-UV — 2CI° + O2

Se liberan radicales de cloro ... el ciclo vuelve a empezar
|
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En 1987 la comunidad internacional acordd una serie de medidas
tendientes a eliminar las emisiones dafiinas para la capa de ozono.

Este acuerdo quedé plasmado en el [lamado Protocolo de Montreal.

Se espera que el proceso de recuperacion del ozono estratosférico
empiece a notarse a partir de los primeros afos del siglo XXI.

No obstante, los calculos mas optimistas, estiman que Ila
recuperacion total insumira no menos de un siglo.

Es el legado del siglo XX a muchas generaciones futuras.

Esperamos haber aprendido la leccioén...
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